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ENSTRUMANTASYON / MUHENDISLiK REHBERI

Titresim analizinin temelleri: hiz,
ivme ve spektrum

Bir titresim sensorinden gelen veri, hangi buyukligu élctigund, hangi frekans araligini
g6érdligunu ve nasil monte edildigini bilmeden yorumlanamaz.

Kisaca
* Titresim Uc¢ bUyUklikle ifade edilir ve her biri farkh frekans araliginda daha bilgilendiricidir.

» Dengesizlik genellikle dénis frekansinda, hizasizlik ise dénls frekansinin katlarinda gérintr, ancak bu
genel bir kuraldir ve makineye gére yorumlanmalidir.

* Sensorin montaji 6lcimi degistirir ve 6rnekleme frekansi, ilgilenilen en yliksek frekansin en az iki kati
olmalidir.
01 / Yer degistirme, hiz, ivme

Titresim Uc¢ bUyUklUkle ifade edilir: yer degistirme, hiz ve ivme. Disuk frekanslarda yer degistirme, orta
frekanslarda hiz, yliksek frekanslarda ivme daha bilgilendiricidir. Genel makine durumu icin genellikle hizin
etkin degeri (RMS) izlenir; rulman kusurlari gibi yiksek frekansli olaylar icin ivme ve zarf analizi kullanihr.

02 / Zaman alanindan frekans alanina

Hizli Fourier déntsimu (FFT) bir zaman serisini frekans bilesenlerine ayirir. Bir dengesizlik genellikle dénts
frekansinda, bir hizasizlik ise donus frekansinin katlarinda belirti verir. Bu genel bir kuraldir; belirli bir
makinede yorum, makinenin geometrisi ve devir sayisina bagldir. Devir degisiyorsa, spektrum dénis
frekansina gére normalize edilmelidir.

03 / Olciim kalitesi

SensoOrin montaj yeri ve yontemi olcimu degistirir; gevsek bir montaj ylksek frekanslari bastirir.
Ornekleme frekansi, ilgilendiginiz en yiiksek frekansin en az iki kati olmalidir ve dncesinde bir yumusatma
stizgeci gerekir. Bu kosullar saglanmadiginda, spektrumda goériinen bilesenler gercek olmayabilir.

04 / Model icin ozellikler

Genel seviye, RMS, tepe degeri, tepe/RMS orani ve secili frekans bantlarindaki enerji, bir modelin girdisi
olabilir. Her 6zelligi yik ve devir baglamiyla birlikte saklayin. Kabul sinirlarini ilgili standartlardan ve makine
Ureticisinden alin; bu rehber, belirli bir makine icin bir sinir degeri vermez.

Uygulayin

Bilinen bir frekansta sentetik sints Uretin, drnekleme hizini disirun ve spektrumda gdrtnen sahte bileseni
gozlemleyin.
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Kaynaklar ve cevrimici rehber

GUlncel cevrimici rehberi acin

SciPy: FFT tutorial

Onerilen pilot adimlari saha dogruluk iddiasi icermez. Sentetik érnekler gercek tesis 6lcimu degildir.
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https://kutup.aspdijital.com/blog/titresim-analizi-temelleri.html
https://docs.scipy.org/doc/scipy/tutorial/fft.html

